
1 

 

Alter DOSSIER 
Résorber le trou 
dans la couche 
d’ozone 

LeÊProtocoleÊdeÊMontréal 

LeÊBulle nÊdeÊl'officeÊmondialÊdeÊmétéorologieÊindiqueÊqueÊlaÊ
superficieÊduÊtrouÊd’ozoneÊaÊa eintÊzéroÊleÊ10ÊnovembreÊ
2012Ê–ÊsoitÊplusÊtôtÊqueÊlesÊannéesÊpassées. 

Faut-ilÊs'enÊréjouirÊetÊconsidérerÊqueÊnousÊsommesÊdésormaisÊ
surÊlaÊbonneÊvoie,ÊauÊtermeÊdeÊ25ÊannéesÊd’ac onsÊ? 

CesÊdonnéesÊsigneraient-ellesÊlaÊréussiteÊdeÊl'accordÊinterna-
onalÊdeÊMontréalÊsurÊl’arrêtÊdesÊCFCÊ? 

AltermondeÊrevientÊsurÊl'histoireÊmouvementéeÊdeÊlaÊlu eÊ
contreÊl'émergenceÊrapideÊduÊtrouÊdansÊlaÊcoucheÊd'ozone. 

LeÊÊ30ÊnovembreÊ2012,ÊÊDidierÊGuénin 

DurantÊquelquesÊdécenniesÊlesÊCFCÊapparaissentÊcommeÊuneÊsolu onÊmiracleÊetÊsontÊmassivementÊ
u lisésÊcommeÊagentÊpropulseurÊdansÊlesÊlaques,ÊdéodorantsÊetÊinsec cides,ÊetÊenÊtantÊqueÊliquideÊ
dissolvantÊouÊliquideÊréfrigérant. 
Jusqu’àÊceÊqueÊlesÊCFCÊseÊrévèlentÊgravementÊmenaçantsÊpourÊlaÊcoucheÊd'Ozone,ÊcommeÊleÊ 
révèlentÊenÊÊ1974ÊdeuxÊchercheursÊSherwoodÊRowlandÊetÊMarioÊMolina. 

S’enÊsuitÊuneÊpériodeÊoùÊleÊscep cismeÊacadémique,ÊindustrielÊetÊpoli queÊrépondÊàÊlaÊmobilisa onÊ
scien fiqueÊetÊcitoyenne. 

LaÊconven onÊdeÊVienneÊpuisÊleÊprotocoleÊdeÊMontréalÊenÊ1987ÊmarquentÊl’engagementÊdesÊEtatsÊàÊ
agir.ÊÊLaÊproduc onÊdeÊCFCÊseÊvoitÊfixerÊunÊhorizonÊlimitéÊavantÊsonÊbannissement. 

25ÊansÊaprès,ÊlesÊrésultatsÊobservésÊparÊlesÊscien fiquesÊsontÊencourageants.ÊL’arrêtÊdeÊlaÊproduc onÊ
desÊCFCÊs’accompagneÊd’uneÊrecons tu onÊpar elleÊdeÊlaÊcoucheÊd’ozone,ÊlaissantÊespérerÊ 
laÊrésolu onÊdéfini veÊduÊproblèmeÊavantÊlaÊfinÊduÊsiècle.Ê 

CeciÊmontreÊqu’unÊproblèmeÊtrouveÊdesÊsolu onsÊdèsÊlorsÊqu’ilÊestÊprisÊenÊmainÊinterna onalementÊ
avecÊsuffisammentÊdeÊforceÊetÊdeÊrapidité.ÊÊPuisse-t-ilÊenÊêtreÊdeÊmêmeÊpourÊleÊréchauffementÊcli-
ma queÊsiÊlesÊEtatsÊàÊl’instarÊduÊProtocoleÊdeÊMontréalÊseÊdécidaientÊàÊagir,ÊmieuxÊqu’àÊKyoto. 

L'histoireÊmouvementéeÊdeÊlaÊlu eÊcontreÊleÊtrouÊdansÊlaÊcoucheÊd'ozone 

LesÊCFCÊsemblentÊuneÊsolu onÊmerveilleuseÊ 

EnÊ 1928Ê ThomasÊ MidgleyÊ inventeÊ lesÊ CFCÊ (chlorofluorocarbures)Ê pourÊ résoudreÊ lesÊ fuitesÊ deÊ réfrigérateursÊ quiÊ 
provoquaientÊ desÊ accidentsÊ mortelsÊ quandÊ leÊ gazÊ naturelÊ ouÊ leÊ tétrafluorométhaneÊ u lisésÊ alorsÊ explosait.Ê 
L'académieÊ deÊ chimieÊ américaineÊ conclutÊ àÊ leurÊ innocuité.Ê C'estÊ laÊ porteÊ ouverteÊ àÊ unÊ développementÊ massif. 
DurantÊdesÊdécenniesÊlesÊCFCÊapparaissentÊcommeÊuneÊsolu onÊmiracleÊetÊsontÊmassivementÊu lisésÊcommeÊagentÊpro-
pulseurÊdansÊlesÊlaques,ÊdéodorantsÊetÊinsec cides,ÊetÊenÊtantÊqueÊliquideÊdissolvantÊouÊliquideÊréfrigérant.Ê 
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LesÊCFCÊseÊrévèlentÊgravementÊmenaçantsÊpourÊlaÊcoucheÊd'OzoneÊ 

EnÊ 1974,Ê deuxÊ chercheursÊ américainsÊ deÊ l'UniversitéÊ d'IrvineÊ fontÊ uneÊ découverteÊ stupéfianteÊ toutÊ 
autantÊ qu'inquiétante.Ê SherwoodÊ RowlandÊ découvreÊ queÊ laÊ concentra onÊ enÊ ozoneÊ auÊ dessusÊ de 

Êl'Antarc queÊ décroîtÊ depuisÊ lesÊ annéesÊ 50Ê de 
ÊfaçonÊ alarmanteÊ durantÊ leÊ printempsÊ austral.Ê 
MarioÊ MolinaÊ àÊ saÊ demandeÊ chercheÊ àÊ iden fierÊ lesÊ causesÊ et 
Êiden fieÊ leÊ rôleÊ duÊ ChloreÊ etÊ doncÊ duÊ CFC.Ê L'épouseÊ deÊ SherwoodÊ 
RowlandÊ raconteÊ queÊ sonÊ mariÊ rentrantÊ deÊ sonÊ laboratoireÊ 
préoccupéÊelleÊl'interrogeÊpourÊsavoirÊsiÊtoutÊvaÊbienÊàÊl'université.ÊCelui-
ciÊrépondÊ:Ê« lesÊtravauxÊavancentÊbien.ÊC'estÊjusteÊlaÊfinÊduÊmonde ». 

LesÊdeuxÊchercheursÊpublientÊleursÊtravauxÊdansÊNatureÊetÊvontÊjusqu'àÊ
sor rÊdeÊ leurÊ réserveÊ scien fiqueÊpourÊ réclamerÊ l'interdic onÊdesÊCFC,Ê
ceÊquiÊlesÊmetsÊàÊl'indexÊdeÊlaÊcommunautéÊscien fique.Ê 

Ê 

UneÊdécennieÊpourÊconvaincre 

LesÊCFCÊa eignantÊlaÊhauteÊatmosphèreÊyÊdégagentÊduÊChlore,ÊlequelÊseÊrecombineÊavecÊl'ozone,ÊdétruisantÊlaÊcoucheÊ
protectriceÊ quiÊ depuisÊ troisÊ milliardsÊ d'annéesÊ protègeÊ lesÊ créaturesÊ vivantesÊ desÊ rayonsÊ ultraviolets. 
LeÊrisqueÊd'explosionÊexponen elleÊduÊnombreÊdeÊcancerÊdeÊ laÊpeauÊestÊver gineuxÊetÊsituéÊdansÊunÊhorizonÊdeÊtempsÊ
trèsÊcourts. 

LesÊdeuxÊchercheursÊMarioÊMolinaÊetÊSherryÊRowlandÊaffrontentÊ l'hos litéÊdesÊ lobbies,Ê l'incrédulitéÊdesÊmilieuxÊacadé-
miquesÊetÊlesÊmoqueriesÊdesÊpoli ques,ÊleÊconseillerÊscien fiqueÊdeÊlaÊmaisonÊallantÊjusqu'àÊsuggérerÊuneÊloiÊsurÊleÊportÊ
duÊchapeauÊpourÊseÊprotégerÊdesÊultraviolets. 

ÊMaisÊpe tÊàÊpe tÊlesÊdeuxÊchercheursÊarriventÊàÊmobiliserÊdesÊcitoyensÊsensiblesÊàÊl'environnement,ÊdesÊpacifistesÊetÊdesÊ
ar stes.ÊJusqu'àÊceÊqu'uneÊSitcomÊtraiteÊduÊsujetÊoùÊ l'héroïneÊrenonceÊàÊsaÊ laqueÊpourÊsauverÊ laÊcoucheÊd'ozone.ÊL'épi-
sodeÊtrèsÊétayéÊscien fiquementÊtoucheÊl'opinion.ÊL'idéeÊseÊrépand. 

DuÊPontÊdeÊNemours,ÊprincipalÊproducteurÊdeÊCFC,ÊseÊdéclareÊalorsÊprêtÊàÊstopperÊlaÊproduc onÊs'ilÊestÊdémontréÊqu'ilÊ
yÊ aÊ unÊ risque,ÊafinÊdeÊcouperÊcourtÊàÊ laÊpolémiqueÊetÊ laisserÊàÊentendreÊ l'innocuitéÊduÊproduit.ÊC'estÊuneÊéconomieÊdeÊ 
plusieursÊdizaineÊdeÊmilliardsÊdeÊdollarsÊquiÊestÊenÊjeu. 

LesÊventesÊdeÊlaquesÊbaissent.ÊL'ÉtatÊdeÊl'OregonÊpuisÊlesÊUSAÊinterdisentÊ
lesÊCFCÊdansÊlesÊlaquesÊetÊlesÊdéodorants.ÊÊ! 

 

LaÊbatailleÊdesÊdécideursÊpoli ques 

EnÊmarsÊ1985,Ê20Ê paysÊ signentÊ laÊ conven onÊdeÊVienneÊpourÊ laÊcoucheÊ
d'ozoneÊ enÊ disantÊ queÊ laÊ destruc onÊ deÊ laÊ coucheÊ d'ozoneÊ seraitÊ 
désastreuse.ÊMaisÊsansÊprendreÊdeÊmesure. 

EnÊmaiÊ1985ÊcoupÊdeÊtonnerre,ÊJonathanÊShanklin,ÊdirigeantÊl'unitéÊmétéo-
rologiqueÊdeÊmonitoringÊdeÊlaÊcoucheÊd'ozoneÊauÊseinÊdeÊ l'équipeÊbritan-
niqueÊ deÊ surveillanceÊ deÊ l'Antarc queÊ découvreÊ queÊ laÊ coucheÊ d'ozoneÊ
durantÊleÊmoisÊd’octobreÊaÊdiminuéÊmoi éÊentreÊ1970ÊetÊ1985. 

EnÊ 1987Ê RonaldÊ ReaganÊ seÊ laisseÊ convaincreÊ duÊ
risque,Ê luiÊ quiÊ aÊ euÊ unÊ cancerÊ deÊ laÊ peau,Ê etÊmetÊ
d'accordÊ lesÊ scep quesÊetÊ lesÊac vistesÊ (ilÊ estÊ vraiÊ
plusÊ rares)Ê auÊ seinÊ deÊ sonÊ équipeÊ enÊ disantÊ qu'ilÊ
importeÊ d'assurerÊ ceÊ risque.Ê EtÊ ilÊ donneÊ sonÊ feuÊ
vertÊ àÊ couvrirÊ ceÊ risqueÊ parÊ unÊ accordÊ interna o-
nal. 

LeÊ30ÊnovembreÊ2012 

Alter DOSSIER 
Résorber le trou 
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d’ozone 

LeÊprotocoleÊdeÊMontréal 
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LeÊtraitéÊdeÊMontréalÊdeÊ1987Ê 

LeÊtraitéÊdeÊMontréalÊestÊsignéÊleÊ16ÊseptembreÊ1987.ÊIlÊseraÊensuiteÊra fiéÊparÊ196ÊÉtatsÊetÊentreraÊenÊ
vigueurÊleÊ1erÊjanvierÊ1989. 

OutreÊl'urgenceÊduÊsujet,ÊleÊfaitÊqueÊl'accordÊdis ngueÊdansÊsonÊar cleÊ5ÊlesÊpaysÊselonÊleurÊniveauÊdeÊ
développementÊetÊselonÊqueÊ leÊniveauÊcalculéÊannuelÊdeÊconsomma onÊdesÊsubstancesÊréglemen-
téesÊdeÊl'annexeÊAÊsoitÊinférieurÊàÊ0,3ÊkgÊparÊhabitantÊàÊlaÊdateÊd'entréeÊenÊvigueurÊduÊProtocole,ÊpermetÊuneÊefficacitéÊ
opéra onnelleÊduÊtexteÊetÊuneÊadhésionÊlargeÊdesÊétats. 

 
AinsiÊlesÊpaysÊdéveloppésÊdoiventÊéliminerÊprogressivementÊlesÊchlorofluorocarburesÊ(CFC)ÊenÊ1993ÊpourÊa eindreÊenÊ
1998ÊuneÊréduc onÊdeÊ50Ê%ÊparÊrapportÊauxÊniveauxÊdeÊconsomma onÊdeÊ1986.ÊEnÊvertuÊdeÊce eÊpremièreÊversionÊdeÊ
l’accord,Ê lesÊ CFCÊ etÊ lesÊ halonsÊ sontÊ lesÊ seulesÊ substancesÊ appauvrissantÊ laÊ coucheÊ d’ozoneÊ (SACO)Ê prisesÊ enÊ compte. 

QuinzeÊ joursÊ aprèsÊ lesÊ chercheursÊ démontrentÊ queÊ leÊ trouÊ deÊ laÊ coucheÊ d'ozoneÊ s'élargitÊ deÊ façonÊ alarmante. 
 
AÊlaÊdemandeÊduÊPDGÊdeÊDupontÊdeÊNemours,Ê leÊresponsableÊscien fiqueÊdeÊ laÊfirmeÊMarckÊMcFarlandÊdémontreÊqueÊ
seulÊ l'arrêtÊ deÊ laÊ produc onÊ règleraÊ leÊ problème.Ê DuÊ PontÊ deÊ NemoursÊ déclareÊ alorsÊ queÊ laÊ sociétéÊ vaÊ arrêterÊ laÊ 
produc on,ÊsansÊfixerÊaÊceÊstadeÊdeÊcalendrier.ÊSeÊposeÊenÊeffetÊ laÊques onÊduÊremplacementÊdeÊcesÊsubstancesÊdansÊ
quelquesÊ240ÊsecteursÊindustriels. 

 
LeÊ29ÊjuinÊ1990Êl'amendementÊdeÊLondresÊ introduitÊunÊmécanismeÊd'aideÊfinancièreÊbénéficiantÊauxÊpaysÊvisésÊàÊ l'ar-
cle5.ÊÊCeciÊpermetÊuneÊrévisionÊsignifica veÊduÊcalendrierÊenÊincluantÊdeÊfaçonÊdifférenciéeÊtousÊlesÊpays.ÊEtÊs'yÊajouteÊdeÊ

nouveauxÊproduitsÊ interdits.ÊAuÊniveauÊdesÊCFC,Ê leÊdélaiÊd'élimina onÊestÊmaintenantÊdeÊ10ÊansÊ (soitÊpourÊ l'anÊ2000)Ê ;Ê
tandisÊqueÊpourÊlesÊhalons,Êl'objec fÊviséÊestÊdeÊréduireÊdeÊ50%ÊlaÊproduc onÊcompara vementÊauÊniveauÊdeÊ1989,ÊpourÊ
éventuellementÊlesÊéliminerÊpourÊ2000.ÊLaÊlisteÊseraÊdeÊnouveauÊcomplétéeÊparÊl'amendementÊdeÊCopenhagueÊenÊ1992. 

 

EnÊ1995,ÊPaulÊCrutzen,ÊSherwoodÊRowlandÊetÊMarioÊMolinaÊseÊvoientÊdécernerÊ leÊprixÊNobelÊdeÊ
chimieÊ«ÊpourÊleursÊtravauxÊsurÊlaÊchimieÊdeÊl'atmosphère,Êpar culièrementÊenÊceÊquiÊconcerneÊlaÊ
forma onÊetÊlaÊdécomposi onÊdeÊl'ozone.Ê»ÊLaÊreconnaissanceÊscien fiqueÊsuitÊlaÊreconnaissanceÊ
sociétaleÊetÊpoli que. 

LeÊ30ÊnovembreÊ2012 
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UneÊstabilisa onÊvoireÊuneÊaméliora onÊdeÊlaÊcoucheÊd'ozone 

LaÊtailleÊduÊtrouÊdeÊlaÊcoucheÊd'ozoneÊvarieÊd'uneÊannéeÊàÊl'autre,ÊenÊfonc onÊdesÊcondi onsÊmétéoro-
logiquesÊ etÊ duÊ volcanisme,Ê rendantÊ ainsiÊ difficileÊ l'iden fica onÊ d'uneÊ tendanceÊ àÊ laÊ résorp on.Ê 
NéanmoinsÊlesÊscien fiquesÊconstatentÊqu'aprèsÊlaÊphaseÊdeÊforteÊrégressionÊlaÊcoucheÊestÊdésormaisÊ
rela vementÊstable.ÊC'estÊsansÊdouteÊlàÊlesÊpremiersÊeffetsÊconcretÊdeÊl'arrêtÊdeÊlaÊproduc onÊdesÊCFCÊ
suiteÊàÊl'accordÊdeÊMontréal. 

Ce eÊannée,ÊleÊtrouÊd’ozoneÊdeÊl’Antarc queÊdurantÊleÊprintempsÊaustralÊ2012ÊaÊétéÊplusÊpe tÊqueÊlesÊannéesÊprécé-
dentes,ÊenÊsuperficieÊetÊenÊépaisseur,ÊselonÊleÊbulle nÊdeÊl’OfficeÊMétéorologiqueÊMondialÊsurÊl’ozoneÊenÊAntarc que.ÊCeÊ
quiÊluiÊaÊpermisÊdeÊseÊcomblerÊdèsÊleÊ10Ênovembre,ÊbienÊplusÊtôtÊqueÊlesÊannéesÊprécédentes. 

AinsiÊlesÊscien fiquesÊmesurentÊqu'auÊcoursÊdesÊdernièresÊannées,ÊleÊtrouÊa eignaitÊleÊseuilÊdeÊ12ÊmillionsÊdeÊkilomètresÊ
carrésÊ plusÊ tardivementÊ enÊ saisonÊ printanièreÊ australe.Ê AutrementÊ dit,Ê leÊ trouÊ observéÊ auÊmoisÊ deÊ septembreÊ dansÊ laÊ
coucheÊd'ozoneÊdiminue.ÊLesÊchercheursÊchiffrentÊce eÊaméliora onÊàÊenvironÊ4ÊmillionsÊdeÊkilomètresÊcarrés,ÊsoitÊprèsÊ
d'unÊ ers.ÊCelaÊconduitÊégalementÊàÊceÊqueÊleÊtrouÊneÊsoitÊplusÊaussiÊprofondÊqu'ilÊl'aÊété. 

MêmeÊ siÊ desÊ facteursÊ conjoncturelsÊ ontÊ contribuéÊ àÊ ceÊ résultatÊ favorableÊ (Ê lesÊ températuresÊ rela vementÊ chaudesÊ 
régnantÊdansÊlaÊstratosphèreÊontÊlimitéÊlaÊforma onÊdeÊnuagesÊpolairesÊstratosphériquesÊetÊleÊvortexÊpolaireÊrela vementÊ
perturbéÊaÊvéhiculéÊdeÊl'airÊricheÊenÊozoneÊainsiÊtransportéÊdepuisÊdesÊla tudesÊplusÊbasses)ÊlesÊscien fiquesÊdessinentÊunÊ
cheminÊauÊboutÊduquelÊlaÊfermetureÊcomplèteÊduÊtrouÊd'ozoneÊpourraitÊêtreÊenvisagéeÊavantÊlaÊfinÊduÊsiècle. 

LesÊ analysesÊ actuellesÊ sontÊ porteusesÊ d'espoirÊ etÊ celaÊ prouveÊ queÊ nousÊ neÊ devrionsÊ pasÊ avoirÊ peurÊ deÊ nousÊ saisirÊ desÊ
grandsÊenjeuxÊenvironnementaux.ÊIlÊestÊvraiÊqueÊlaÊviolenceÊduÊphénomèneÊduÊtrouÊdeÊlaÊcoucheÊd'ozoneÊ(appari onÊenÊ
peuÊdeÊdizainesÊd'années),ÊlaÊfacilitéÊdeÊsaÊvisualisa onÊ(leÊtrouÊdansÊlaÊhauteÊatmosphère),ÊsonÊimpactÊsimpleÊetÊiden fiéÊ
(cancerÊ deÊ laÊ peau)Ê etÊ leÊ peuÊ deÊ secteursÊ deÊ l'économieÊ touchésÊ (240)Ê ontÊ permisÊ uneÊ priseÊ enÊ compteÊ rapide. 
 
CeÊn'estÊpasÊencoreÊleÊcasÊs'agissantÊduÊréchauffementÊclima que.ÊIlÊestÊvraiÊqueÊleÊphénomèneÊs'étaleÊsurÊunÊsiècle,ÊlesÊ
effetsÊsontÊmoinsÊvisiblesÊàÊcourtÊterme,ÊetÊsurtoutÊilÊremetÊenÊcauseÊtropÊdeÊsecteursÊéconomiquesÊ(transport,Êchauffage,Ê

agriculture,Êénergie...)ÊvoireÊmêmeÊleÊ fondementÊdeÊnosÊsociétésÊcapitalistesÊ :Ê l'exploita onÊàÊbasÊ
coûtÊduÊcharbon,ÊduÊpétroleÊetÊduÊgaz. 

IlÊdevientÊurgentÊqueÊlesÊpaysÊs'emparentÊplusÊavantÊduÊsujet,ÊcarÊleÊprotocoleÊdeÊKyotoÊdemeureÊ
insuffisant.ÊLesÊbénéficesÊobservésÊdeÊMontréalÊdevraientÊfaireÊréfléchirÊetÊamenerÊàÊagirÊnosÊdiri-
geants.Ê 
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